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Lluvia anual L

Lluvia anual 1971-2016, El Salvador. Neutro.
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Eventos de Record por Exceso de lluvia
2009 a 2011 $1300 millones de dafios por 3 -+ ool a1 do Noviombrs Go 200 (2 hors) = %
eventos del Pacifico: E96/Ida, Agathay B B

DT12E pord
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= Noviembre 2009 - BAJA E96/Ida: Récord de 6 N7 % -
horas (350mm en volcan de San Vicente) hh_ A

= Mayo 2010 — AGATHA: Récord de lluviaen24 = = &

horas (483mm en La Hachadura).
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= Octubre 2011 - Depresion Tropical 12E: Récords u
de duracion (10 dias), promedio nacional
(762mm) y acumulado max. evento (1,513mm).
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Abril 2012 — rompio record de lluvia mensual
Junio 2012 — Cuarto mes mas seco del
registro historico

Julio 2012 - Sequia meteorologica con
record de dias secos consecutivos en la
Unién

Julio 2014 - EIl més seco de 44 afnos

2016 el 4° afno mas seco de la serie de 46
anos
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Sequia Meteorokigica Debil OCEANO PACIFICO =0
I sequia Meteoroidgica Moderada
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Crecidas repentinas I

Entre los afos1900 y 2016 se contabilizan mas de 2,200
eventos de inundacion con pérdidas y dafios; las causas mas
comunes son:

* Lluvias intensas que generan crecidas repentinas (60%)
» Depresiones tropicales (20%)

» Huracanes (10%)

* Tormentas tropicales (10%)




Interaccion entre diferentes Organismos S

Colaboracion entre instituciones cientifico-técnicas y las
responsables de gestion de riesgo a desastres, para estudiar,
vigilar, seguir y evaluar un evento con base cientifica.
Participacion de las autoridades locales e instituciones
nacionales que componen el Sistema Nacional de Proteccion

Civil.
MARN
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Flujograma
CPM en VIGILANCIA Y
MONITOREO

Y

MONITOREO

MET PREAVISO O AVISO
PRONOSTICO LLUVIAS
INTENSAS, NIVEL RIOS
OBSERVADO O
PRONOSTICADO
FNTRF 50-75%

Sli

PREAVISO

MET EN AVISO O
NO ETAPA SUPERIOR Y
NIVEL RIOS OBSERVADO
O PRONOSTICADO
ENTRE 75-90%

Procedimiento operativo

e Monitoreo de niveles de rios y lluvia registrada
7 dias / 24 horas (1 técnico SAT en oficinay 1
técnico Hidro en Disponibilidad en época
lluviosa)

e Generacion de Prondstico Hidrolégico

e Discusion Técnica publica (ELL)

Elaboracion de:

Mapas de lluvia (6am, 9am-integrado, 5pm)
Informes Internos MARN (6am y 5pm)
Boletin hidrolégico Diario

Informe Integrado (CAPRES) (10 am

Preparacion y grabacion de clinica para su
disposicién en web del ministerio.

PROBABILIDAD DE EVENTO DE SUBITO DE

LLUVIA INTENSA CAFFG

e Procedimientos de Etapa de Monitoreo
e Intensificar la vigilancia del nivel de los rios y
la lluvia registrada.

Si Ocurre un evento subito de lluvia intensa:

e verificar umbrales de intensidades de lluvia
para tener probabilidad de inundaciones:

Zonas Urbanas:
1mm/minuto, durante 10 minutos

Zonas rurales:

15 milimetros para 10 minutos ,
20 milimetros para 15 minutos,
25 milimetros para 20 minutos

e Mantener comunicaciéon con el hidrélogo de
turno.

e Elaborar informe corto de actualizacion de
condiciones en Aplicacion informéatica para
difusion publica

Procedimiento de comunicacion

Comunicacion interna:
* Informe interno MARN (6am y 5pm)al listi
de destinatarios establecido

Comunicacion externa
e SMS y Redes Sociales - twitter (cantidades
lluvia)

EMISION BOLETIN HIDROLOGICO: Diario,
AM, difusién a través de la WEB, (coincide
con Informe Integrado) — Requiere visto
bueno del Hidrélogo de turno

Comunicacion interna:

e Envio de aviso via sms interno informando
sobre desarrollo de evento subito,

e Envio de sms al grupo de avisos del MARN
informando cuando el evento termine

Comunicacion externa

e SMS y Redes Sociales - twitter (cantidades
lluvia)

e Contactar ROL de posibles zonas de
afectacion

e Proteccién Civil, municipal y central.

Protocolos
MARN
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MET EN AVISO O
ETAPA SUPERIOR Y

NIVEL RIOS OBSERVADO
O PRONOSTICADO
ENTRE 75-90%

AVISO

PREAVISO

MET. EN ALERTA O
ETAPA SUPERIOR Y/O
NIVEL RIOS
OBSERVADO O
PRONOSTICADO =>90%

NO

Sli

ALERTA

INUNDACIONES Y
DANOS
POR EL EVENTO ?

= Monitoreo de niveles de rios y lluvia registrada 7 dias

/ 24 horas (2 técnicos SAT en oficina y 2 técnicos

Hidro en disponibilidad)

Mapas de lluvia (6am, 9am-integrado, 5pm)

Generacion de Prondstico Hidrolégico

Elaboracién de Informe Hidrolégico Especial

Discusion técnica publica

Activacion de Red Observadores Locales (ROL)

Informes Internos MARN (6am y 5pm)

Informe Integrado (CAPRES) (10 am)

Elaboraciéon de clinica digital y grabar para su

disposicion en web del ministerio.

= S| SE TRATA DE EVENTO SUBITO DE CORTA
DURACION Y AFECTACIONES SEVERAS,
proceder posteriormente al levantamiento de zonas

afectadas.
« Integrarse a la Comision Técnica Cientifica. CAFFG
NOTA: Por una cuenca que cumpla la condicion de
probabilidad moderada de desbordamiento, EI
monitoreo hidrolégico, pasa a etapa de aviso.

EVENTO INMINENTE

= Monitoreo de niveles de rios y precipitacion
registrada 7 dias / 24 horas (2 técnicos SAT en
oficina y técnicos Hidrologia en disponibilidad)

= Evaluar necesidad de realizar reacomodo de turnos

de los técnicos para atender la situacion

Mapas de lluvia (6am, 9am-integrado, 5pm)

Generacion de Prondéstico Hidrolégico

Boletin hidrolégico especial (8am, 3:30pm)

Discusion Técnica publica.

Comunicacion permanente con Red Observadores

Locales (ROL)

= Informes Internos MARN (6am y 5pm)

« Informe Integrado (CAPRES) (10 am)

= Actualizacion informacion afectaciones, punteos y
presentaciones (6am, 5pm, segun demanda

= Elaboracion de clinica digital y grabar para su
disposicion en web del ministerio.

= Actualizacion informacion afectaciones, punteos y
presentaciones (6am, 5pm, segun demanda)

* Integrarse a la Comision Técnica Cientifica

NOTA: Por una cuenca que cumpla la condiciéon de
probabilidad alta de desbordamiento, el monitoreo
hidrolégico, pasa a etapa de alerta.

Comunicacioén interna:

e Notificaciobn cambio de etapa (BDatos AVISO)

e Informe interno MARN (6am y 5pm)

e Informe lluvia y condiciones rios (SMS y correo
electrénico) a Directores y Coordinadores de
DGOA, Despacho Ministerial

Comunicacién externa

(lluvia registrada y probabilidad desbordamiento ric

e SMS y Redes Sociales — twitter)

e Proteccién Civil y Centros de Operacién Municip
via radio, teléfono, fax, correo electrénico - Repc
periédico de condiciones hidrolégicas)

e CEL via teléfono y correo, intercambio informaci

e Red de Observadores Locales via radio y teléfor
para intercambio de informacion

e Atencidon entrevistas medios comunicaciéon

EMISION DE INFORME ESPECIAL: Diario, 10 am
difusién a través de WEB, correo electrénico, fax
(Coincidente con Informe integrado)

Comunicacion Interna:

= Notificacion cambio de etapa

* Informe interno MARN (6am y 5pm)

* Informe de lluviay condiciones de rios (Sh
y correo electrénico a Gerentes,
Coordinadores y Direccion General
Despacho Ministerial)

= Actualizacion informacién evolucion eventc
via sms a Direccion y Gerencias de la DO/
12m

Comunicacion externa:

(lluvia registrada y probabilidad desbordamiel

rios)

e SMS y Redes Sociales

* Proteccién Civil via radio, teléfono, correo
electrénico, fax.

* Instituciones de respuesta a emergencias
que soliciten

e CEL via teléfono y correo electrénico,
intercambio de informacion

» Red de Observadores Locales via radio y
teléfono para intercambio de informacion

EMISION INFORME HIDROLOGI
ESPECIAL: Seran publicados en la w
actualizado durante esta etapa a las 8 am
pm, correo electrénico, fax, (Coincidente

Informe integrado). p00R 24
o
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Efectuar los procedimientos de la Comunicacion Interna y Comunicacion

INUNDACIONES Y etapa de ALERTA mas: externa.
DAROS Todo el lde| iad La misma que se hace en la etapa de
5 » Todo el personal de |a gerencia de
POR EL EVENTQ.. Hidrologia en disponibilidad para ALERTA.
levantamiento afectaciones
= Personal de ofras areas en disponibilidad EMISION INFORME HIDROLOGICO
AVISO para apoyar levantamiento de dafios ESPECIAL:
'y « DOA convoca CTC, coordinaciones infernas Seran publicados en la web, actualizado durante
y externas, logistica, flujo info, etc) esta 'et_apa a las 8_ am y 4 pm, correo
» Actualizacion constante de informacion al _eleciromco, fax, (Coincidente con Informe
contacto de la DOA en la CTC de Proteccion integrado).
EMERGENCIA Givl
NO METEOROLOGIA
EN ALERTA O

EMERGENCIA

Finalizada la emergencia:

ALERTA _ o ) _
Levantamiento y recopilacion de informacion
en campo de zonas afectadas y evaluacion

de procedimientos de actuacion.

POST- IMPACTO

; Ministerio de Medio Ambiente
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Centro de Monitoreo




Modelos Hidroldgicos de Pronadstico:
Delft FEWS-CHPS — modelo Sacramento
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Guia de Inundaciones Repentinas para gy
Centroamérica (CAFFG)

_ Dos trabajos con la Academia:

ingls Pr t Taxt Fila: taxt ] ite Py t... 18Xt . e
ASM - 06hr  2013-07-01 B00UTC  FL SALVADOR] " Evaluacion del Modelo de Humedad

= Evaluacion del Sistema CAFFG

o

Prondstico de Lluvia

Composite Product... (Waiting) , (Wainng)

o'FEST-pﬁhr 2013-07-01 19:00 UTC R|

This image has been scaled to a maximum aspect of 6401480 to better fit vour window.
Click an option below to view the full-size image.

View Full-Sized Image: With Navigation Image Only (in new window)
e

Humedad del suelo L & —
This image has been scaled to a maximum aspect of 6402480 to better fit yvour window.
Click an option below to view the full-size image.




Tutorial: Soil moisture data’s managemenits
and FFT analysis with model builder
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Colaboracion meteordlogos e hidrélogos FE

= Consultas permanentes con meteoroélogo

» Discusion de pronostico Now casting meteorologico (radares
imagenes, modelos)

= Clinica meteorologica, hidrologicay Geologica en el Centro de
Monitoreo. Participa en Comité Técnico Cientifico en caso alertas

. 7% MARN
Centro Integrado de Monitoreo de Amenazas %!

%
9
2




Limitaciones detectadas y I
Requerimientos

=  Dificultad de detectar Inundaciones en zonas urbanas
(cuencas urbanizadas)

= Proceso de calculo lento (aplicacion demora en desplegar
mapas)

» Incorporar radares (Honduras, Guatemala, Panama y El
Salvador)

= No incluye toda la red de estaciones de América Central
= Se requiere acceso al Raster de lluvia y del WRF

= Disponibilidad de respaldo para evaluar eventos pasados o de
afos anteriores

= Integracion de cuencas
= Capacitacion para personal de los SHMN y otra PC

y» Ministerio de Medio Ambiente
8
* y Recursos Naturales




Divulgacion de Informacion automatica

De: Reparte Sismos [seguro@marn.gob.sv]

Para: gmarroquin; mdiaz; yunior; diopez; rtorres; ckattan

cc

Asunto: 2013-04-1503:32:49 UTC | 4,75 MI 3 73km S50 de Galfo de Fonseca

Enviado el Mon 4/15/2013 3:38 AM

Por SMS

Reporte preliminar para Eventos Sismicos

Tiempo Origen 2013-04-15 033240 |4 iy e
Tiempo Local 2013-04-14 21:32:49 é‘—.ﬂ;-g?_l"a.d or.
P sy

o3
o
Magnitud:4.8 M | Profundidad: 10 San'Miguel; . Chelyfeca
A 7

Latitud 1265 | Longitud: -88.12 ‘ -
Chinaﬂndeg
L
RMS: 0.3 Fases: 35 %

Localizacion: Automatica

Sistema: Seiscomp3 | Agencia: MARN QA‘JS{L}LE’ Map data ©2013 Google

Importante!! * Este mensaje ha sido generado por sistemas automaticos, v no ha side
revisado aun por sismologos. Las localizaciones automaticas pueden contener errores

Esta alerta serd enviada solo una vez. Para futuras revisiones del mismo evento consulte

Ministerio de Medio Ambiente v Recursos Naturales (MARN

Por e-malil

] » i

sequro@marn.qgob.sv: 2016-
04-18 20:13:18 UTC | 3.7 Ml a
108 km NNE San Francisco
Gotera: 2016-04-18 14:13:18
Loc: Automatica
Seiscomp3:MARN Lat:14.55
Lon: -88.17

Eliseo Martinez - 12 d=
Noticias y revistas
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Weather Hazard

Eliseo Martinez - de se
Herramientas

Alertas @MARN SV

Esta aplicacion es C‘C‘-“'EE'."I':.—‘ COoN 1od0s e OISPOS VDS

8+1 | +5 Becomendar esto en Goog

Weather Hazard

H Afadir a la lista de deseos

. Esta —L ICBCIon 85 :':"pat-!:-a COonN to00s TUS CISPOSITVOS

I t +3 que incluyen a Elis

EL SALVADOR o dr i LT

L v

Android
Apps

Twitter

Tweets  Tweets & replies Photos & videos

MARN EI Salvador @ | Oficial SV - 3h

Boletin diario de suscept|b|l|dad a deshzamentos disponible en: goo.gl
/KJDOR; LH

1
MARN El Salvador @ | Oficial S\ 7

Temp. Min ( C) Acajutla 23.2, Santa Ana
17.2, llopango 17.6, San Miguel 20.0, Nva.
Concepcion 16.5, La Unidn 24 4. AF

4 1

MARN EI Salvador (@ | Oficial SV - 9h

30 Nov 18 hrs Vlbramon en volcan de San
Miguel es en promedio 147 unidades. El
nivel normal es de 50 unidades

5


mailto:seguro@marn.gob.sv

Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Graclas
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